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Klaranlage Rahmedetal

Die markischen Stadte Ludenscheid und Altena liegen an der
Entwicklungsachse Dortmund - Siegen im westlichen
Sauerland.

Stadtkern und nérdliches Stadtgebiet von Liidenscheid sowie
Teile von Altena entwassern (iber die Rahmede zur Lenne.

Das Rahmedetal erstreckt sich in nordlicher Richtung. Die hier
verlaufende LandstraBe 530 verbindet Liidenscheid mit der
Stadt Altena. Vor der Kommunalreform von 1975 waren fiir das
Siedlungsgebiet Rahmedetal zunachst 2 getrennte Klaranlagen
vorgesehen, eine fir die Stadt Lidenscheid an der damaligen
Stadtgrenze, die andere fiir die Gemeinde Lidenscheid-Land,
in der Ortschaft Aliroggenrahmede. Entsprechende Entwiirfe
lagen bereits 1964/65 bzw. 1966/67 genehmigt vor.

Verschiedene Griinde fiihrten jedoch dann dazu, den Bau
dieser Anlagen zuriickzustellen. MaBgebend fir diese Ent-
scheidung war sowohl die im Raum Lidenscheid-Altena
anlaufende kommunale Neuordnung, als auch die seiner Zeit
sich anbahnende Entwicklung der Stadt Liidenscheid. So
wurden im Einzugsgebiet des Rahmedebaches umfangreiche
Baugebiete neu ausgewiesen und erschlossen. In Abstimmung
mit den beiden Stadten Lidenscheid und Altena konnten
schlieBlich die beiden geplanten Anlagen zu einer gemein-
samen Kldranlage auf dem Geldnde des ehemaligen Stau-
teiches des Fuelbecke-Wasserverbandes in Altena-Altroggen-
rahmede zusammengefaBt werden.

Der flr diesen Standort aufgestelite neue Entwurf wurde im
August 1982 genehmigt. Noch im Dezember des gleichen
Jahres begannen die Bauarbeiten. Die Gesamtinbetriebnahme
der Klaranlage erfolgte im Oktober 1985 nach einer Bauzeit
von weniger als 3 Jahren.

Das zur Klaranlage Rahmedetal entwassernde Einzugsgebiet
umfaBt den nérdlichen Teil der Stadt Liidenscheid und die
Bebauungsgebiete im Rahmedetal einschlieBlich der Seiten-
téler auf Lidenscheider und Altenaer Stadtgebiet. Das Gebiet
umfaBt eine Flache von rd. 1122 ha mit rd. 36 000 Einwohnern.,
Zur Zeit sind an die Klaranlage rd. 26 000 Einwohner ange-
schlossen, hinzu kommt ein Industrieanteil von rd. 16 000 Ein-
wohnergleichwerten, so daB die derzeitige Gesamtbelastung
bei rd. 42 000 E + EG liegt. Unter Berlicksichtigung von Bevol-
kerungszunahme und Entwicklung von Industrie und Gewerbe
ist die Anlage fiir 64 000 E + EG im Jahre 2004 ausgelegt.

Da der Rahmedebach seiner Zeit den ehemaligen Stauteich
ohne festes Bachbett durchfloB, muBte er vor Beginn des
eigentlichen Klaranlagenbaues auf einer Lange von rd. 260 m
aus dem Bereich der Klarbauwerke an den duBersten ostlichen
Rand des Grundstiickes, die Grenze zur LandstraBe 530,
verlegt und das neue Bachbett zur Herstellung einer Klar-
anlagenzufahrt Gberbrickt werden.

Das im vorgenannten Einzugsgebiet anfallende Abwasser flieBt
der Klaranlage tber den Hauptsammler Rahmede, einem
Betonrohrkanal von 1,10 m bzw. 1,20 m Durchmesser und einer
Leistung von 2 280 I/s zu. Die unmittelbar vor dem Ubergabe-
punkt gelegene Bachkreuzung ist als Doppeldiiker aus Beton-
rohren mit den Durchmessern 1,00 m und 0,60 m ausgefiihrt.
Der AbwasserzuﬂuB betragt heute bei Trockenwetter 230 I/s
(830 m®/h); spater bis zum Jahre 2004 wird mit einer Steige-
rung auf 380 I/s (1370 m /h} gerechnet. Der maximale ZufluB
betragt unter Berlicksichtigung von Nlederschlagswasser-
Behandlungseinrichtungen 1444 I/s (5 200 m°/h).

Bauwerke und Einrichtungen

Rechenanlage:

Das Abwasser durchflieBt zunachst die beiden im Rechen-
geb&ude wintersicher installierten maschinell gerdumten
Gegenstromrechen. Das abgestreifte Rechengut wird in zwei
Container abgeworfen und zur Deponie transportiert.

Sandfang:

Der belliftete Sandfang besteht aus zwei Kammern von je

28 x25 x4 m (L x B x T). Der abgesetzte Sand wird mit Hilfe
von zwei an der Rdumerbriicke hdangenden Tauchpumpen als
Sand-Wasser-Gemisch in den auf der Briicke stehenden
Zyklon gehoben. Das hier abgetrennte Wasser flieBt in den
Sandfang zurlick, der entwasserte Sand gelangt tiber ein
Transportband in einen der Rechengutcontainer.

Regeniiberfall:

Der dem Sandfang nachgeschaltete Regentiberfall stellt in Ver-
bindung mit wasserstandsabhéngig gesteuerten Schiebern
sicher, daB die anschlieBenden Klarbecken nicht iber die
zweifache Trockenwassermenge (760 I/s) hinaus beschickt
werden. Uber diese Menge hinausgehende Regenwetterzu-
flisse in Hohe von maximal 1444 -760=684 I/s (2 460 I/h)
gelangen uber einen Regenwasserkanal mit 0,90 m Durch-
messer in das Regenuberlaufbecken.

Vorklarbecken und Rohschlammpumpwerk:

Die Vorklarung besteht aus vier Rechteckbecken von je

49 x9x 2,7 m (L xB x T). Der auf den Beckensohlen
abgesetzte Schlamm wird mit Schildraumern, die an den
Raumerbriicken héangen, in die einlaufseitig angeordneten
Schlammtrichter geschoben. In einem zugeordneten Pumpen-
raum trocken aufgestellte Pumpen fordern den Rohschlamm in
den Faulbehatter.

Regeniiberlaufbecken mit Regenwasserpumpwerk:

Das Regenliberlaufbecken mit den MaBen 35 x18 x 2,5 m

(L x B x T) speichert die am Ende des Sandfangs abgeleiteten
Regenwassermengen. Nach Abklingen des Regenereignisses
fordern Tauchpumpen das Abwasser zuriick in den Zulauf.
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Faulbehéilter, §errfebsgebéude und Regenlberlaufbecken

Bei langanhaltenden Regenfallen fiillt sich das Becken schlieB-
lich ganz und lauft Uber. Dabei werden jedoch die absetzbaren
Stoffe in ausreichendem MaBe zurlickgehalten; das in der
biologischen Stufe nicht behandelbare mechanisch gereinigte
Regenwasser gelangt Uber einen Verbindungskanal in den
Klaranlagenablauf. Im AnschluB an jede Beckenentleerung
werden auf der Beckensohle verbleibende Schlammablage-
rungen abgespult. Das erforderliche Spllwasser wird dem
Nachklarbecken in freiem Gefélle entnommen.

Belebungsbecken mit Denitrifikationszone:

Das Becken folgt in seinem GrundriB dem hier topografisch
vorgegebenen, gekrimmten Talverlauf und ist in zwei gleich
groBe Einzelbecken unterteilt. Die Gesamtabmessungen betra-
gen im Mittel 37 x 36 x 52 m (LxB x T).

Die an das Vorklarbecken anschlieBende Denitrifikationszone,

ca. 2/5 des insgesamt nutzbaren Beckenvolumens, wird nicht
beluftet. Sie ist mit vier RUhrern ausgestattet, um die Belebt-
schlammflocken in Schwebe zu halten.

In der Bellftungszone erfolgen Umwalzung und Sauerstoffver-
sorgung des Abwassers durch eine regelbare feinblasige
Dombellftung. Der Lufteintrag wird automatisch gesteuert.
Denitrifikations- und Bellftungszone sind durch eine leichte
Trennwand unterteilt.

Nachklirbecken und UberschuBschlammpumpwerk:
Die Nachklarung besteht aus vier Rechteckbecken von je

57 x9x25m (LxB xT). Das gereinigte Abwasser wird liber
gelochte Ablaufrohre, die unterhalb des Wasserspiegels
entlang der Langswande (ca. 2/3 Beckenldnge) angeordnet
sind, abgezogen. Der anfallende Schlamm wird mittels Saug-
raumern Uber Rinnen mit anschlieBenden Rohrleitungen von
0,50 m Durchmesser (Duker unter den Belebungsbecken) teils
als Rucklaufschlamm der Denitrifikationszone, teils als
UberschuBschlamm dem UberschuBschlammpumpwerk
zugefihrt.

Faulbehalter:

Der Rohschlamm aus dem Vorklarbecken wird durch das
Rohschlammpumpwerk gber Warmetauscher direkt in den
Faulbehalter mit 4 000 m*® Inhalt geférdert. Warmetauscher
heizen den Schlamm auf etwa 33°C auf. Zur Umwalzung des
Schlammes und zur Zerstérung der Schwimmschlammdecke
ist im Faulbehalter ein Schraubenschaufler installiert.

Gasbehaélter:

Das beim FaulprozeB anfallende Gas wird, soweit es nicht
direkt in der Heizung verbrannt wird, in einem Gasbehalter von
etwa 150 m” Inhalt gespeichert.

Betriebsgeb&dude:
In Keller-, Erd- und ObergeschoB sind alle fir den Betrieb und
die Uberwachung der Anlage notwendigen Anzeige- und

Belebung mit Demtnf;kat:bns— (oben) und Befuftungséone

Betriebswarte mit EDV-Anlage



Steuereinrichtungen installiert. Des weiteren enthlt das
Betriebsgebaude neben Sozialrdumen das Labor, die Garage,
die Werkstatt und die erforderlichen Lagerrdume.

Eine EDV-Anlage im Betriebsiiberwachungsraum sammelt und
bereitet eine Vielzahl von Daten auf und erstellt die erforder-
lichen Protokolle und Leistungsnachweise. Sie erleichert neben
einer besseren Betriebskontrolle und -lbersicht die Einstellung
optimaler Betriebsbedingungen.

Wassermengenmessung:

Die gereinigte Abwassermenge wird in einer induktiven Durch-
fluBmengenmeBeinrichtung gemessen. Die Messung wird in
die Betriebstiberwachung Ubertragen und ausgewertet.

Schlammbeseitigung:
Der ausgefaulte Schlamm wird aus einem Schlammvorlage-
behélter durch eine Forderanlage Gber eine Druckleitung zu

Schlammplitze

den rund 3,2 km entfernten, 200 m héherliegenden Schlamm-
platzen ge%umpL Diese haben ein Volumen von rund

200000 m”. Das anfallende Uberstandswasser wird abgezo-
gen und wieder der Klaranlage zugefiihrt.

Technische Angaben

Grunddaten der Bemessung

angeschlossene Einwohner und Einwohnergleichwerte (E+EG) 42 000 (64 000)*
TrockenwetterzufluB (TW) Qu 230 I/s (380 I/s)*
max. zweifacher TrockenwetterzufluB 2 Qy, (760 l/s)*
max. Regenwettermenge (RW) Q, (1444 I/s)*

*im Jahr 2004

Regenentlastungen im Ortsentwéisserungsnetz

Regenuberlaufbecken Grilnewiese

Nutzinhalt: 1750 m®

Regeniberlaufbecken Schafsbriicke

Nutzinhalt: 6 000 m3

Regenliberlaufbecken Kig. Rahmedetal

Nutzinhalt: 1520 m?

Zulaufkanal

Betonrohr DN 1100/1200 (Rahmedesammiler)

Doppeldiiker (Zulauf zur Klaranlage) Betonrohr DN 1000/600

Rechengebéude

2 autom. Gegenstromrechen mit 20 mm Spaltweite,

mit Palettenwagen und Rechengutcontainern

Sandfang

beliifteter Sandfang, 2 Kammern mit Sandfangraumer

und Sandstapelbehalter

L/B/H = 28,7/6,00/4,50 m

Inhalt V=356 m?
Oberflache F =140 m?
DurchfluBzeiten bei Trockenwetter 24 min. (15,6 min.)*
DurchfluBzeiten bei Regenwetter 4,8 min.
Oberflachenbeschickungen bei Trockenwetter 5,9 m/h (9,80 m/h)*
Oberflachenbeschickungen bei Regenwetter 37,0 m/h

*im Jahr 2004

Vorklérbecken

2 Doppelbecken mit Schildraumern L/B/H=55,7/37,0/3,50 m
Inhalt V=4570m?
Oberflache F=1725m?

DurchfluBzeiten bei Trockenwetter
DurchfluBzeiten bei Regenwetter

5,50 h (3,40 h)*
1,70 h

Oberflachenbeschickungen bei Trockenwetter
Oberflachenbeschickungen bei Regenwetter

0,48 m/h (0,79 m/h)*
1,59 m/h

*im Jahr 2004

Regeniiberlaufbecken

Rechteckbecken L/B/H = 37,01188/3,7 m
Inhalt V=1520 m3
Oberfléche F =604 m?
DurchfluBzeit bei Regenwetter 062 h
Oberflachenbeschickung bei Regenwetter 4,1 m/h




Klaranlage Rahmedetal
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Belebungsbecken

Doppelbecken mit Denitrifikations- und Belebungszone L/B/H = 37/355/52 m
Gesamtinhalt V=5470 m?
Denitrifikationszone Inhalt: V=2070 m?
Belebungszone Inhalt: V = 3400 m?
DurchfluBzeiten bei Trockenwetter 6.6 h (4,0 h)*
DurchfluBzeiten bei Regenwetter 20h
BSBs-Raumbelastung 0,022 kg/m®-d (0,033 kg/m?-d)*

BSBs-Schlammbelastung
*im Jahr 2004

0,13 kg/kg TS-d (0,20 kg/kg TS-d)*

Nachklérbecken

2 Doppelbecken mit Saugrdumern L/B/H=576/37/31m
Inhalt V=4560m?
Oberflache F=1824m?

DurchfluBzeiten bei Trockenwetter
DurchfluBzeiten bei Regenwetter

Oberflachenbeschickungen bei Trockenwetter 0,45 m/h (0,75 m/h)*
Oberflachenbeschickungen bei Regenwetter 1,50 m/h

*im Jahr 2004

5,50 h (3,30 h)*
1,70 h

Gasbehiilter
Inhalt V=150 m?

Faulbehélter

Inhait V=4000m3
Durchmesser 19m
Hohe 2Tm
Rohschlammenge 118 m?/d (178 m3/d)*
Feststoffgehalt des Rohschlammes 45% (4.5%)"
Faulzeit 339d(2254d)"

*im Jahr 2004

Schlammdruckrohrieitung und Triibwasserriicklaufleitung

Schlammdruckleitung: nahtloses Stahlrohr DN 125
Lange: 3200 m, Hohenunterschied: 200 m

Tribwasserleitung: PVC DN 150
Lange: 3200 m; Einleitung in den Rahmedesammier

Schlammlagerplitze
Flache F=106 ha
Inhalt V = 200000 m?




